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oraz w tworzeniu zrebdw sztucznej
inteligencji”.

Ta wypowiedz sktania do glebszej
refleksji. Ot6z kazda nauka przyrodni-
cza ma pewng baze teoretyczng oraz
gromadzi fakty, ktére interpretuje w ra-
mach istniejgcych teorii. Takie podejscie
pozwala na doglebne zrozumienie istoty
badanych zjawisk, ktére nastepnie staje
sie punktem wyjScia ich praktycznego
wykorzystania. Bez dobrej teorii mozna
co najwyzej zarejestrowac¢ dany fakt.

Sztandarowym przykladem jest tu fi-
zyka. Juz w starozytno$ci zauwazono,
ze potarty bursztyn przycigga skrawki
papieru. Ale dopiero rozwéj elektro-
dynamiki jako teorii fizycznej pozwolit
na skonstruowanie silnika elektrycz-
nego, zaréwki i poprowadzenie linii
energetycznych. Powstanie elektroniki
potprzewodnikowej, optoelektroniki
i laser6w umozliwita natomiast fizyka
kwantowa. Wielkimi teoriami biologicz-
nymi sg genetyka, komérkowa teoria bu-
dowy organizméw zywych i teoria ewo-
lucji. Kazda z nich wnosi pewien wktad
do zrozumienia dziatania uktadu nerwo-
wego, ale zadna nie jest w stanie w pelni
wyjasni¢ jego funkcjonalnosci.

Badania neurocybernetyczne sg proé-
ba stworzenia adekwatnej teorii w celu

pelnego zrozumienia uktadu nerwowe-
go. OczywiScie do sukcesu jest niezmier-
nie daleko, nie wiadomo nawet, czy jest
on osiggalny. Dobrze jednak, ze polskie
srodowisko naukowe postanowito ak-
tywnie wlaczyé sie w te fascynujaca
przygode intelektualna.

W ,Przewodniku po tresci ksigzki”
profesor Tadeusiewicz zacheca do dysku-
sji nad jej trescig i zawarto$cig. Poszcze-
golne rozdzialy zostaly napisane przez
bardzo dobrych specjalistéw, co znajdu-
je odzwierciedlenie w wysokim poziomie
merytorycznym. Warto jednak porozma-
wiaé o tym, czego w ksigzce zabraklo.
Ot6z we wspolczesnej cybernetyce na-
stapilo wyrazne ozywienie badan nad
jej teoretycznymi podstawami. Przed-
miotem analizy sg trzy gtéwne tematy:
systemy samotworzace sie (tzw. syste-
my autopoetyczne), problemy zwigzane
ze zlozonoscig systeméw (complexity)
oraz samoorganizacja w systemach.

Ksigzka jednak do tych teorii w za-
den sposéb sie nie odnosi. Matematyka
jest w niej obecna tylko w kontekscie
wykorzystania réwnan rézniczkowych
w modelowaniu dynamiki sygnatow,
metod falkowych w przetwarzaniu ob-
razéw oraz metod numerycznych. Szko-
da, ze w publikacji nic nie wspomniano

o MR-systemach (metabolic repairing
systems) — warto$ciowej i bardzo za-
awansowanej matematycznie teorii sys-
teméw samonaprawiajacych sie, stwo-
rzonej i rozwijanej od kilkudziesieciu lat
przez Roberta Rosena.

Przydalby si¢ tez rozdziat o elektro-
nicznym modelowaniu struktur ner-
wowych. Z zagadnieni bardziej szcze-
gbétowych - o sygnatowych aspektach
komérek glejowych w mézgu zaledwie
wspomniano w jednym miejscu, a o wol-
nym transporcie neuropeptydéw nie
napisano nic. Chyba warto byloby te
zagadnienia poruszy¢ w kolejnym, roz-
szerzonym wydaniu tej niezwykle war-
tosciowej i unikatowej na polskim rynku
pozycji, co, mam nadziej¢, nastapi za
kilka lat, choéby z konieczno$ci uaktual-
nienia zawartej w niej wiedzy.

Poszczegoblne rozdzialy moga by¢ czy-
tane osobno, gdyz kazdy stanowi sp6jng
calo$é, a zarazem uktadaja sie one w lo-
giczny ciag. Ksigzka jest warta polecenia
nie tylko specjalistom. Kazdy czytelnik,
zainteresowany zjawiskami zwigzanymi
z uktadem nerwowym, znajdzie w niej
co$ dla siebie. Trzeba jednak uczciwie
przyznaé, ze nie jest to lektura tatwa,
choé¢ niewatpliwie bardzo ciekawie
napisana. ]

Zrozumiec Kopernika

Kluczem do dawnej astronomii jest matematyka, ale i co$ wiecej. JAROSLAW WEODARCZYK
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Wyobrazmy sobie, ze le-
zg przed nami skany
pierwszych stron dwéch
egzemplarzy De revolu-
" tionibus Mikolaja Koper-
nika. Na stronie tytutowej
jednej z ksigzek widnieje
podpis wielkiego rene-
sansowego matematyka i astronoma
Johannesa Regiomontanusa. Natomiast
w drugim tomie znajduje sie odrecznie
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wpisany grecki poemat, sygnowany ini-
cjalami jota i kappa. Poemat ten ewi-
dentnie stanowi podstawe wiersza tacin-
skiego, ktéry — wiemy o tym od dawna
- zanotowal w swoim egzemplarzu dzieta
astronoma z Fromborka wielki Johannes
Kepler, oznaczajac te tacinskg wersje ini-
cjatami I.K. Jakie zagadki kryja te karty
dwoéch woluminéw pierwszego wydania
O obrotach (Norymberga, 1543)?
Zacznijmy od drugiego egzemplarza.
Przede wszystkim wreszcie wyjas$nita
sie kwestia autorstwa poematu: to nie
Kepler — uczony byl tylko ttumaczem.
Dlaczego jednak sygnowal przektad
wlasnymi inicjalami? Bo uwielbial za-
gadki i gry stowne — informowal o tym
czytelnika wprost w swoich pracach;
w tym wypadku nie mégt sie zapewne

powstrzymac od przeltozenia zapisanych
greka inicjaléw autora wiersza, ktore
w alfabecie taciniskim pokrywaly sie z je-
go wlasnymi. Ale jaki autor, podpisujacy
sie jotg i kappa, mogl stworzy¢ greckie
strofy stawigce Kopernika? Tutaj znajo-
mo$¢ Srodowisk intelektualnych z pierw-
szej potowy XVI wieku, zywo interesuja-
cych si¢ odkryciem polskiego uczonego,
pozwala wskazaé na Joachima Camera-
riusa, grecyste i uniwersyteckiego kole-
ge Jerzego Joachima Retyka, jedynego
ucznia astronoma z Fromborka.

Z De revolutionibus podpisanym
przez Regiomontanusa sprawa okaze
sie prostsza, gdy tylko przypomnimy so-
bie, ze zmarl on, kiedy przyszty tworca
heliocentrycznego modelu $wiata mial
zaledwie trzy lata.
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Obie opisane zagadki wigzg si¢ z oso-
ba Jerzego Dobrzyckiego (1927-2004),
znawcy zycia Kopernika i jego dziela,
uczonego o $wiatowej renomie, spe-
cjalizujgcego sie w historii astronomii
$redniowiecznej i renesansowej. To on
potrzebowal niewiele czasu, by po zba-
daniu egzemplarza z greckim poematem
- znajdujgcego sie w zbiorach prywat-
nych w Stanach Zjednoczonych - ziden-
tyfikowaé Camerariusa jako jego autora
i polgczy¢ z zapiska w tomie De revolu-
tionibus nalezacym do Keplera. Dla zar-
tu za$ sprokurowal profesor Dobrzycki
kopie karty tytutowej z autografem Re-
giomontanusa - z jednej strony, mogta
stanowi¢ btyskawiczny sprawdzian zna-
jomosci dziejéw astronomii epoki Ko-
pernika, z drugiej, byta po prostu ulot-
nym zartem, nieco ironicznym, skoro
niemiecki astronom i matematyk wlozyt
wiele wysitku w przyswojenie nauce
europejskiej systemu geocentrycznego
W jego najczystszej postaci.

Gdybys$my jednak przyjrzeli sie raz
jeszcze karcie tytulowej De revolutioni-
bus i skupili uwage nie na odrecznych
adnotacjach czytelnikow ksigzki, lecz
na frazach, ktore wyszly spod prasy no-
rymberskiego mistrza Petreiusa, odna-
lezliby$my tam wydrukowana senten-
cje grecka. Jej tre$¢ mozna oddac tak:
,Niech nie postgpi tu noga tego, kto nie
zna geometrii”.
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Aby dokona¢ rewolucyjnych zmian
w pogladach cztowieka na budowe jego
macierzystego systemu planetarnego,
Mikotaj Kopernik musial najpierw do-
glebnie poznaé teorie swoich poprzed-
nik6w. Astronomia $redniowieczna
i renesansowa miala swoje korzenie
w nauce starozytnej, ktéra wyksztalcita
potezne narzedzie do badan ruchéw ciat
niebieskich: zaawansowane metody geo-
metrii. To wla$nie w czasach uczonego
z Fromborka matematyczna astrono-
mia lacinskiego Zachodu - z niematym
udziatem nauki islamu, posredniczacej
w przekazywaniu wiedzy Grekéw Sre-
dniowiecznym Europejczykom, ale tak-
ze toczacej z tg wiedzg tworcze dyskusje
- osiggnela poziom sprzed tysiaca kilku-
set lat, kiedy to powstaly najbardziej wy-
rafinowane teorie geocentryczne, ujete
w spojny system w Almagescie Klaudiu-
sza Ptolemeusza (Aleksandria, IT wiek
n.e.). Mozna zaryzykowaé stwierdzer-
nie, ze Kopernik nalezal do najwybit-
niejszych matematykéw swoich czaséw
i wlasnie ta okoliczno$é¢ pozwolita mu
przedstawi¢ astronomie heliocentrycz-
ng w postaci kompletnej teorii zapisanej
jezykiem geometrii.

Teoria matematyczna staje si¢ w pew-
nym sensie ponadczasowa, gdyz kon-
strukcje geometryczne nie zmieniajg
swojego znaczenia w zalezno$ci od sto-
sowanej terminologii, kontekstu histo-
rycznego czy $wiatopogladu uczonego.
Do tego m.in. nawigzywal Kopernik,
kiedy w liscie dedykacyjnym do papie-
za Pawtla III, majacym w zamierzeniu
astronoma otwieraé¢ O obrotach, pisal:
,I nie watpie, ze utalentowani i uczeni
matematycy zgodza si¢ zupelnie ze mnag,
pod warunkiem, ze dopelnia tego, cze-
go przede wszystkim wymaga ta na-
uka, tj. zechcg nie powierzchownie, ale
do glebi poznaé i przemysle¢ to wszyst-
ko, co ja na dow6d mych twierdzen
w tym dziele podaje”. A dalej, i mocniej:
,Dziela matematyczne pisane sg dla ma-
tematykéw [...]" (przektad Mieczystawa
Brozka).

Niekiedy wejscie w $wiat dawnej
matematyki, zaznajomienie sie z jej je-
zykiem, oswojenie ze specyfika staro-
zytnych metod dowodzenia wymaga
od wspéliczesnego badacza pewnego
wysitku, ale kazdy, kto tego sprébowal,
przyzna, ze nie jest to praca ucigzliwa
(nawiasem moéwigc, takie spotkanie
zawiera tez w sobie element przezycia
estetycznego, co$ na ksztalt obcowa-

nia z nieuchwytnym czarem rzucanym
przez skonczone dzieto sztuki).

Takg droge badawczg - historyka daw-
nej astronomii matematycznej — wybrat
ostatecznie Jerzy Dobrzycki, gdy po dok-
toracie z astronomii klasycznej, bedac
wysokiej klasy specjalistg od astronomii
pozycyjnej i geodezyjnej, poSwiecil sie
calkowicie studiom kopernikanskim,
co wigzato sie¢ réwniez z poznaniem
metod astronomii starozytnej i $rednio-
wiecznej, lezacych u podstaw warsztatu
Kopernika. Pierwsze swoje prace na-
ukowe na ten temat zaczat publikowaé
na poczatku lat sze$¢dziesiatych, szybko
zyskujac uznanie miedzynarodowego
grona historykéw nauki. W potowie de-
kady stal sie bohaterem bodaj najwiek-
szej sensacji badan kopernikanskich tam-
tych czaséw, rozpoznajac w rekopisie,
sporzadzonym przez Szkota Duncana
Liddela i dotgczonym do jego egzempla-
rza De revolutionibus, tekst Commen-
tariolus — pierwszej, niedrukowanej
rozprawki Kopernika o systemie helio-
centrycznym, powstalej przed 1514 ro-
kiem. Odkryty przez Dobrzyckiego re-
kopis okazatl si¢ trzecim zachowanym,
a drugim kompletnym odpisem tego
niewielkiego traktatu. O tej niespodzie-
wanej identyfikacji badacz zakomuni-
kowal w 1965 roku w Nature. Ostatni
naukowy artykul Profesora, powraca-
jacy zreszta do zagadki narodzin teorii
heliocentrycznej Kopernika, ukazal sie
w Journal for the History of Astrononwy
w 2001 roku.

Wydany wlasnie tom Selected Papers
on Medieval and Renaissance Astrono-
my zawiera wybor najwazniejszych
tekstow Jerzego Dobrzyckiego, tema-
tycznie zwigzanych z gléwnym obsza-
rem jego badan. Znajdziemy tu i histo-
rie odkrycia traktatu Commentariolus
w bibliotece w Szkocji (rozbudowang
zresztg o nowe watki), i wspomniany
artykut z 2001 roku, bedacy refleksjg
nad poczatkami heliocentryzmu Ko-
pernika. Kilka prac dokumentuje wktad
Profesora do naszej wiedzy o transmisji
teorii i metod $redniowiecznej astro-
nomii matematycznej. Pokazujg one,
jak mozna oswoié niezliczone zasoby
dawnych tablic astronomicznych, takze
tych uzywanych przez $redniowiecznych
i renesansowych astrologéw oraz medy-
kéw, wyluskaé z nich podstawowe watki
i przypisa¢ im modele geometryczne,
na podstawie ktérych powstawaty. W ten
spos6b na przyktad, poprzez analize nu-

Wrzesien 2010



merycznych wartosci tablic podajgcych
polozenia planet, Dobrzycki mégt uka-
za¢ w nowym $wietle intrygujacy pro-
blem wykorzystywania w tacinskiej Eu-
ropie, takze przez Kopernika, pewnych
geometrycznych rozwigzan astronomii
islamu, ktérych, wydawatoby si¢, Stary
Swiat nie powinien znac.

Najwazniejsze cechy warsztatu na-
ukowego historyka astronomii matema-
tycznej — przede wszystkim swobodne
poruszanie sie w materiale Zrodtowym,
$wiadomosé jego historycznego kontek-
stu (obie wymagajgce solidnej wiedzy
humanistycznej) i perfekcyjne opanowa-
nie matematycznego aparatu astronomii
klasycznej — widoczne sg w obszernym
artykule ,Teoria precesji w astronomii
$redniowiecznej”, opublikowanym pier-
wotnie w jezyku polskim w roku 1965,
najwyrazniej annus mirabilis uczonego.
Praca ta, wbrew zawezonemu tytutowi,
prezentuje ewolucje pogladéw na jeden
z najistotniejszych elementéw dawnej
astronomii — precesje sfery gwiazd sta-
tych - od epoki hellenistycznej po czasy
Kopernika. W omawianym tu wydaniu
artykut ten ukazal sie po raz pierwszy
w jezyku angielskim, wcze$niej funkcjo-
nowal wytgcznie w wersji polskojezycz-
nej, a mimo to byt czytany przez badaczy
z innych krajéow - czytany i cytowany.
Na przyktad G.J. Toomer, znawca i ttu-
macz dziel astronomii starozytnej i $re-
dniowiecznej, nazwat ten tekst — wiele
lat po jego opublikowaniu - ,najlepszg
dyskusja na temat teorii trepidacji roz-
wijanej na tacinskim Zachodzie”. Korzy-
stali z niego Noel M. Swerdlow i Otto
Neugebauer, pracujgc nad swojg stynng
monografig Mathematical Astronomy in
Copernicus’s ,,De revolutionibus”, wyda-
na w 1984 roku.

Historyczne prace Jerzego Dobrzyc-
kiego wiele zawdzieczajg rzadkiemu
polaczeniu wewnetrznej wiedzy o cha-
rakterze odkrycia naukowego — Profesor
odkryt na przyktad pierwsza ,polska”
planetoide (wraz z A. Kwiekiem; 1572
Posnania ma niespelna 40 km $red-
nicy) - z gteboka znajomos$cig metod
uprawiania astronomii obserwacyjnej
i teoretycznej. Co wiecej, holdowat on
w swoich badaniach z historii astrono-
mii zasadzie, ze do wiarygodnej syntezy
prowadzg szczegdtowe studia i analizy
zréodel, ktorych celem jest réwniez jak
najwicksze zblizenie sie do warsztatu
uczonego dawnych epok, spojrzenie
na nature jego oczyma - takze dostow-
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nie. Profesor doceniat na przyktad moz-
liwosci, jakie do zrozumienia sposobéw
uprawiania nauki w réznych epokach
oferujag badania dawnych instrumentéw
astronomicznych. Wynikiem tych roz-
wazan jest m.in. pierwsza w literaturze
$wiatowej teoria skomplikowanego in-
strumentu, uzywanego przez Kopernika
do pomiaréw pozycji gwiazd i planet
na sferze niebieskiej — astrolabium pier-
$cieniowego. I ta praca znalazla swoje
miejsce w omawianym tomie.

Zbiér Selected Papers on Medieval and
Renaissance Astronomy zamyka artykut
poswiecony interesujgcemu epizodowi
z juz nowej epoki w dziejach astronomii
- krakowskim obserwacjom teleskopo-
wym z 1640 roku, ktére zaowocowaly
bodaj najwierniejszym przedstawieniem
pierScieni Saturna przed zidentyfikowa-
niem ich prawdziwej natury, co dopiero
w 1659 roku udato sie¢ Christiaanowi
Huygensowi.

Oczywi$cie zebrane w ksigzce prace
to tylko fragment dorobku naukowego
Jerzego Dobrzyckiego, autora obszerne-
go komentarza do matematycznego kor-
pusu De revolutionibus, na ktéry sktadajg
si¢ ostatnie rozdzialy ksiggi I tego dzieta
oraz pozostale pie¢ ksigg. Komentarz
ten — do dzi$§ podstawowy przewodnik
po astronomii Mikolaja Kopernika - to-
warzyszy polskiemu przektadowi O ob-
rotach, wydanemu jako jeden z toméw
Dziet wszystkich fromborskiego uczone-
go w 1976 roku, ale warto przypomnieé,
ze Profesor byt tez redaktorem edycji ta-
cinskiej i angielskiej De revolutionibus,
do ktérych wciaz siegaja historycy nauki
na calym $wiecie. Opracowal poza tym
pomnigjsze astronomiczne pisma Koper-
nika, w tym pierwsze kompletne wyda-
nie tacinskiego tekstu Commentariolus,
sporzadzone na podstawie wszystkich
trzech znanych obecnie przekazéw, tacz-
nie z odkrytym przez siebie w Szkocji.
O tych i innych aspektach dziatalno$ci
Jerzego Dobrzyckiego pisze w przed-
mowie do Selected Papers on Medieval
and Renaissance Owen Gingerich, jego
wieloletni wspélpracownik i przyjaciel,
wspominajgc réwniez talenty jezykowe
Profesora, jego poczucie humoru i zami-
fowanie do famigléwek, mniej i bardziej
powaznych. Ten cieply tekst wzbogaca
sylwetke historyka astronomii, ktéry ja-
ko jeden z nielicznych mégtby jak réwny
z rébwnym prowadzi¢ dyskusje na temat
najdrobniejszych subtelnos$ci teorii he-
liocentrycznej z jej tworcg. ]
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